Heoanmunjym marHeTtu




YBoA,

* Heogmmunjym marHeTu cy CTasHu
(NnepmaHEeHTHU) MmarHeTu Ha4YnkeHU o4, Nerype
HEOAMMMUjYMA, Kesbe3da n bopa. lNMo3HaTtu cy
nog umeHom NdFeB, NIB, nan NEO marHeTtu

* To cy Hajjayn NO3HATM NEePMaAHEHTHMN MarHeTu
Ha cBujeTy. [laneko cy jaun og, obpo
NO3HATUX GEPUTHUX MATHETa



UcTtopuja

* Heoammumnjym marHetu cy naymsbenun 1982.y CALl
(General motors, Sumitomo special metals)

* HeoaMMUjym je XeMUnjCKN efleMeHaT u3 rpyne
NaHTaHMda (enemeHaTa pUjeTKnxX 3emasba). Y
NnepmoaHOM CUCTEMY e/lIeMEHaTa je peaHor bpoja 60 a
maceHor 144, temnepatype Ton/berba 1294 K

* To je meTan cpebpeHo-cuse 60je, MeEKaH je n
pacTe3/buB. Pearyje ca KUCEOHUKOM M3 Ba3ayxa na ce
MOpa 4yyBaTU y aTmocdepu o4 UHEPTHOT raca Unny
BAaKYMy UM UCMOA, C/10ja IaKOT MUHEPAJIHOT Y/ba



* Heoanmunjym je otkpuseH 1885. 1. Y 3eM/bnHO|
KOPWU je HajpallnpeHnju meTtan pnjeTKnx
3eMa’/ba a/In Ffa HUraje Hema y boratum
PYAHUM Hacnarama. [lasieko HajBuLle meTana
PUjeTKNX 3emasba UMa Y KNHU

* KnHa octBapyje 95% cBjeTKke npomnssogme
e/leMeHaTa pUjeTKNUX 3emasba U AOMMHAHTHA
Cy CHara y npoun3Boatbn HEOANMUYMCKUX
MmarHeTa (oKo 76% cBjeTcKe Npon3BOAHE OBUX
MarHeTa).



RapaKTepuUCTUKe marHeTa

PemaHeHUMja (3a0cTann mardetnsam) Br,
Mjepu JauynHYy MmarHeTHoOr nNoJsba

KoepuntmneHOCT (jauynHa nosba noTpebHa Aa ce
OACTPaHM 3a0CTann marHetmnsam) Hc,
KapaKTepuLle OTNOPHOCT MaTepuUjana Ha
pa3marHeTucaBame

BHmMax , ryctuHa eHeprmje marHeTHOr noJsba

Kupunjesa temnepartypa, Temnepatypa Ha Kojoj
MarHet rybu cBoj marHeTHe ocobuHe



MarHeTHa xmcrepesa
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O3HaKe HeoAMMUJYM MarHeTa

* HeoAMMUNJYMCKM MarHeTn MMmajy jeAHOCTaBHe
o3HakKe Hnp. N35. (KnHecko o3Ha4yaBame)

* Cnoso N 03Ha4aBa CamMo Aa je marHet
Heo4UMYJYMCKU

e noundppeHn 6poj o3HaYaBa MaKCUMATHY
'YCTUHY eHepruje marHetHor nosba (BHmax)
nspaxkeHy y MGOe raje je

1MGOe (cgs jeanHunua) jeaHako 7958kJ/m3
(Sl jeanHunLa)



* Y cnoboaHoj npoaaju ce mory Hahu marHeTu
n3 oncera N24 no N52

* [locnunje o3HaKe marHeTa Mory ce rnojaBuTu
jow jeaHo nnun asa caosa HAP. N35M naun
N42SH

 OBa Ao0AaTHa C/10Ba O3Ha4YaBajy oncer
TemnepaTypa y Kojuma MareHT MOXKe Aa paau
6e3 rybuTtKa marHeTHMUX ocobumnHa



OcobuHe

e [laneko cy jaum oa GepUTHUX MarHeTa ucte
mace (8 no 10 nyTa)

* Mory apxatn 1300 nyta sehy macy oa
BNACTUTE

* [lponsBoae ce 3a pagHe Temnepatype o4 30-
200 cteneHu uensujyca (Hajyewhe go 80 )

* Paau noBpLUMHCKe 3awwTUTE 06/10XKEHN CY
TAaHKMM CN0jeM HUKANA, UMHKA, baKkpa nau
PVC..



[lpuXxBaT/bUBeE CY UNjEeHEe

[loCTanu cy He3aMjeH/bUBU Y €/IEKTPOMOTOPUMA,
3BYYHMLMMA, MUKPOPOHUMA, PavYyHAPUMAQ,
MHAYCTPUjn (aytTomobunnckoj ,BojHO;j ...),
LLKOICTBY, UCTPaXKMBakbUMa, X0bujy

OANnYHUM cy 3a pa3He AeMOHCTpauuje, Norotosy
neBuTauuje n BPTAOXKHUX CTPY)a

TONMKO Cy jaKu Aa aKo ce rnoctaBe Ha raTKy
NOBPLUMHY nnun objece o KOHaL, oaMaX NOCTaBe y
npasLy cjeBep-jyr Ka0 MmarHeTHa Urna

KpTu cy, na ce 4ecto iIome Npu cyaapy ca Apyrum
MarHetom ycsbea mehycobHor npmsaayerba nau
HEKUM MEeTa/IHUM NpPeamMmeToM



MarHeTHM MOMEHT L

e MarHeTH”U MOMEHT je Be/ZIMYMHA Koja oapehyje KoONnKu
he MOMeHT cune AjenoBaTM Ha MarHeT y CnosballHbem
XOMOreHOM MarHeTHOM MoJby

M=uxB
* MarHeTHM MOMEHT ce AePUHULLIE KAaO BEKTOPCKA
BE/IMYNHA YNjU je CMjep O JY*KHOT Npema CjeBepHOM
nony marHeta. Mjeper-em MOMEHTA CU/1Ie Ha MarHeTy

XOMOTreHOM MalrHeTHOM NoJby N\jepl/l cé MalrHeTHU
MOMEHT HEMO3HATOlI MAdlrHETAa

* N3 dopmyne Kojom je aePUHNCAH MATHETHU MOMEHT
cavjeau un werosa jeanHuua J/T



MarHeTHu NON0OBU

 Ob6jawHberbe MarHeTHOr MOMEHTa Ce MUjeHa/10 TOKOM
BpemeHa. Yubennum no 30-tnx rogmnHa 20. BujeKka cy
nePpuHUCaANN MarHeTHU MOMEHT Kopuctehu xmnoTeTmyke
MarHeTHe nosose

* M3BOpPWM MArHETHOr MOMEHTA Yy MaTepujany mory ce
npeactaButi nomohy nosoBa No aHaNoOrMju ca
e/IeKTPOCTAaTUKOM. TaKO y3MMamMo Aa LWMMKACTU MarHeT numa
ABa MarHeTHa rnosa UcTe jaynmHe anm cynpoTHor
nonaputeta. CBaKu rnon je n3Bop marHeTHe cuae Koja
onaga ca pacTtojarbem. [NowTo marHeTHU NOI0BU NOCTOje
YBUjEK Y Napy bUxoBe cuae (Ha cycjeaHN MArHeT) ce
AjenMMMNYHOo noHnwTasajy. OBO HAPO4YMNTO A0NA3UN A0
n3parkaja Kaga cy nonosu 6am3y jegaH Apyror Kao HAP. KoA,
MarHeTa mane Ay*uHe



* MarHeTtHa cnna Kojy cTBapa WWMNKAaCcTU MarHeTy
HEKOj Ta4YKM NPOoCTOopa CTOora 3aBMUCU oA ABa
daKTOpa: jaynMHe NoNoBa P U 04 PacTojarba
namehy nonosa / na ce MarHeTHU MOMEHT
OAHOCU Ha PUKTUBHE nonose U=pl n nma cmjep
0/, 0, jy*KHOX Ka cjeBepHOM noJy (no aHanormju
Ca €/IEKTPUYHUM ANTO/IOM)

* AHANOMMjy MarHeTHMX ANNONa ca eNeKTPUYHNUM
HMje moryhe cnpoBecTu A0 Kpaja 36or Be3e
namehy marHeTHor MOMeHTa U MOMEHTA
MMNY/ICa, a/IN je OBa aHa/10rMnja 1N Aabe KOPUCHA
Y MAarHeTOCTaTUYKMM NPOPavYyHMUMA Y NPUMjEHM
depomarHeTta



Mopaen cTpyjHe KOHType

* Y 19. Bnjeky Amnep je yrBpamno sesy namehy
JaunHe eneKkTpuyHe CTpyje n MarHeTHOr NoJsba
N 3aK/by4MO je Aa Cy MarHeTHe cuse
noc/beanua KpyXHUX CTPyja Ha MONIEKY/ICKOM

HUBOY.
MarHeTHM MOMEHT KpPY*KHe CTpyje je
i neduHUCaH Kao u=IS

iy



20. BnjeK

* MuKpocKoncKka Teopuja marHeTnsma pas3sujeHa
jey 20. Bnjeky. MarHeTtnsam atoma notuye oA
MarHeTHMX MOMeHaTa eNeKTPOHCKUX opbunTa Kao
M o4, MAarHEeTHOr MOMEHTA CMMHA e/IeKTPOHA U
MArHeTHOr MOMEHTa je3rpa (MarHeTHM MOMEHT je
KapaKTEePUCTUKA N MPOTOHA N HEYTPOHA)

* MaKo cy pasjalltbeHe MHOre nojase y CBujeTy
MarHeTHMUX maTepunjasa joll yBUjeK nocroje
NnojaBe Koje He pa3ymMmunjemo y noTnyHoCTU na je u

AaHAaC MarHeTnsam noapyyje Koje ce MHTEH3UBHO
NCTPaXyje



[ljenoBarbe crnosballkber marHeTHor
No/ba Ha MarHEeTHU MOMEHT

* MarHeTHM MOMEHT Yy Cno/ballkbem MArHeTHOM
No/by UMa NOTEHLUMjaNHY eHeprnjy

—

U=—xu-B wum U=-uBcosY
* Y cay4yajy Aa MAarHeTHO NoJbe HUje XoMoreHo
noctojahe cmna Ha MarHeT Koja je

NPONOPLMOHA/IHA FPAANJEHTY MArHETHOT
Nno/ba Koje ajenyje Ha MarHeTHU MOMEHT



[locTOje ABa n3pasa 3a n3padyHaBare cuie Koja
Ajenyje Ha MarHeTHM AMNon 3aBUCHO oA, Tora Aa
/I 33 ANUNOA Y3UMAMO CTPYJHY KOHTYPY UK ABa
MarHeTHa MOHoMona.

Y mogeny cTpyjHe KOHType n3pas 3a CUny je:
F=v(z B)

Y moaeny marHeTHMxX Noa0Ba
F = (V)8

Onepatop ¢ _ o - +§J+@E

oXx oy 0z



* YKO/ZIMKO HEMA eNEeKTPUYHUX CTPYja UK
BPEMEHCKMN MPOMjEH/BUBUX ENEKTPUYHUX
nosba 06a n3pasa 3a cuy cy UcTa.



MarHeTHO Nnosbe Kanema
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[NemoHcTpauujal. “Bo3” kora nokpehe
eNeKTpoOMarHeT

* [MoTpebaH matepunjan: 30-40 m Hem3onoBaHe
baKpeHe Xuue npeyHuKa y uutepsany 0,5 ao
1mm. [1Ba HEOAMMMjYMCKA MarHeta y obnmnky
AUCKa npevyHnKka 12 mm. batepuja tuna AAA.

* baKapHa Xuua je HamoTamaHa y cCnnpany Kao Ha
canyn. Paamak namehy HaBojaka je o 1 mm.
YHYTpalwHK NpevyHUK oBor Kasnema je 13 mm.

 Kapa ce baTepuja ca marHeTMma Ha CBOjUM
KpajeBMMa CTaBM YHYTAp Kanema oHa ce Kpehe
VX 0Ce Kasiema KOHCTAHTHOM Bp3nHOM.



'| Haxen




* EnekTpuyHa cTpyja Tede oa + nona batepuje
KPO3 MarHeT 1 cnmpany Kasema Ao — nona
baTepuje (camo N0 Kanema orpaHuyeH
AYXUHOM baTepuje ca marHeTMma cTBapa
MArHeTHO MnoJbe)

* Y3pOK KpeTakba je Cuia KOjoM MarHeTHo nosbe
Kasiema Kaziema ajenyje Ha marHeTte Ha
Kpajesuma baTtepwuje.

e Nla 6bu ce cnctem Kora YnHe batepuja ca
MArHeTMMa KPeTao HYXHO je Aa CY UCTU
NOJI0OBM MarHeTa OKPEeHYTU CYNpPOTHO oA,
baTepuje.



MarHeTHO nosbe Ay oce Kanema Huje
XOMOreHO Hero ce Mmjera Npema JaTtom
rpaduKy. Ca rpaduKa ce BuAan Aa je Nnosbe
Hajjaye y cpegullTy Kasiema Ha Hberosoj OCu
(x=0) n pa je Ha KpajeBMMa Kanema yrnona
cnabuje (x=L/2, x=-L/2)

\ -




* Cnna Kojom MmarHeTHoO noJsbe Kanema ajenyje Ha
MarHeTe Ha njeBom Kpajy batepuje (x=-L/2) u Ha
necHom Kpajy batepuje (x=L/2)moxxe ce
M3PaYyHATU Kao:

F=u—cCo0sax
[ 6X ] .
* AKo je N non Kanema Ha n11MjeBOM Kpajy Kanema a

MarHeTHM MOMEHT MarHeTa Ha JInjeBOM Kpajy
baTepuje ycmjepeH ynunjeso, yrao namehy

BEKTOPA MarHeTHe MHAYKLUMje Kanema u
MArHeTHOr MOMEHTa MarHeTa je Hyna a n3pa3Cosa
he 6uTn no3nTnueaH. Takohe ca rpadmKa ce BuaAU
AajeyToM cnydajyu 0B nO3UTUBHO.

ox



* M3pa3 3a cnay Ha MarHeT Ha 1InjeBOM Kpajy je
NO3UTMBAH LUTO 3HA4YM Aa je cnnay cmjepy + X
oce.

* 33 MarHeT Ha AeCHOM Kpajy baTepuje BeKTop
MarHeTHe MHAYKUMje Kanema je yCMmjepeH
VINjeBO @ MAarHEeTHN MOMEHT MarHeTa je
ycmjepeH yaecHo. Yrao namehy osmx BeKktopa je
180 cTeneHn, a KOCUHYC OBOr yrna je HeraTuBaH.
Ca cnuKe ce Bnam n aa je B

Ha JleCHOM Kpajy HeratTuBHO U

* Chnjegn aa je n3pas 3a CUNY Ha MaArHeT Ha
AEeCHOM Kpajy marHeTa Nno3uUTUBAH, WTO 3HA4YM A3
CUNa ajenyje yaecHo (Kao U cuna Ha MarHeT Ha
NInjeBoOM Kpajy batepumje)



MNop ajenoBarbem ABuje CTasHe cuie UCTor cmjepa baTtepuja ca
MarHeTnma 6u Tpebano aa ce kpehe ybpsaHo, mehytnm mns
eKCNepMMeEHTa je BUA/bUBO Aa ce cuctem Kpehe KOHCTaHTHOM
6p3nHOM? (MOXKEMO CMATPaATU Aa je cMna TpeHtba TOKOM KpeTaHa
OBOT cCUCTEMA NPUBAUMKHO KOHCTAHTHA MU OYUTNEAHO je Makba Of,
BYYHe cune)

Pa3nor 3awTo oBaj “Bo3” He noBehaBa cTa/IHO OP3UHY je
NHAYKOBAHa CTpyja Yy Kanemy u JIeHU0BO nNpaBuno.

MarHeTu Ha KpajeBMMa baTepuje TOKOM KpeTarba CTBapajy
NPOMjEH/BMBO MAarHeTHO NOJbe Y KaJieMy KOjU je orpaHuyeH
Ay*MHOM baTepuije.

OBa MHAYKOBAHA CTPYyja CBOjUM MArHETHUM MNOJbEM Ce
CYNpPOCTaB/ba Y3POKY CBOr HacTaHKa. To 3Ha4u Aa he marHeTHo
no/be MHAYKOBaHe CTpyje AjesioBaTU Ha MarHeT CUI0M Koja je
CYNnpoOTHA 04, CMjepa KpeTakba MarHeTa.

“Bo3” Bpso KpaTko noBehaBa cBOjy 6p3uHY A0K 36Up cune Kojy
CTBapa MHAYKOBAHA CTPYja U cUe TPEHA HE NOCTaHEe jeAHaK BYYHO]
CUAN (CMAN KOjOM MArHEeTHO MoJbe Kasema Jjenyje Ha marHeTe)
Hagasbe ce Kpehe KOHCTaHTHOM 6pP3UHOM.



* AKo 61 3aHemapunun Tpere Bo3 bu Tpebao aa
ce Kpehe HeorpaHuyeHo ayro. Mehytum
NOC/INje HEKOJIMKO MUHYTa KpeTake BO33a
npecraje.

* Y3pOK OBOME je eNeKTPUYHA OTNOPHOCT
Kanema, marHeTta u batepuje. Tokom
NPOTULaHa CTPYje OB eNeMEHTHU Ce
3arpujasajy u batepmja rybu csojy eHeprujy.
Kaga AoBO/bHO onaZHe ja4mHa CTpyje Kpos3
OBO KOJ10 — BO3 CTaje (baTtepwuja je noTpowmna
BehuHy cBOje eHepruje)



emoHcTpauuja 2. BpanoxKHe ctpyje u JleHU0BO
npasunio

* [loTpebaH matepujan: bakapHa UMjeB AyKMHe OKo 1 m
N HEOAMMMjYMCKU MATHET AMMEH3Mja HELUTO MatbUX
O/l YHYTpPalLUHEr NPEeYHMKa UnNjeBN.

* Kpo3 BeEPTUKA/IHO NOCTaB/bEHY LUUjEB MYCTUMO A3
cnoboaHO Naaa Xes/bes3Ha Kyr/imua M yodaBamo da OHa
KpO3 LUujeB nponasu Bp/so 6p30, N0 3aKOHUMA
cnobogHor naga (Bpujeme nponacka mawe og 0,5
CEeKyHAe).

 HaKoOH TOra Kpo3 uujes nywtamo ga cnoboaHo naga
HEeOAMMUJYMCKM marHeT. YoyaBamo Aa je Bpujeme
HEeroBoOr NPosiacka KPo3 uunjeB OKo 5 cekyHaw.



* Y3pOK cnopor naga marHeTta Kpo3 umnjes je MHAYKOBaHaA
CTPYyja HacTana yc/be NpoMjeH/bUBOI MAarHeTHOr NoJba
MarHeTa Koju ce Kpehe Kpo3 unjes. MarHeTHO nosbe
MHAYKOBAHE CTPYje Ha MarHeT ajenyje cnaom
CYNPOTHOTr CMjepa o4, cMmjepa bp3nHe marHera.
(cynpoTHO 0A, cmjepa rpasuTaLMoHe cune).

 MarHeT TOKOM Nnaza moxe aa ce obphe nnm mujemra
CBOjYy OpUjeHTauujy y npocTopy, aJin y CBaKom
MOMEHTY MHAYKYje ce (BPTN0XKHA) CTPYja Koja npema
JleHUOoBOM MpaBu/ly UMa TakaB CMjep Aa ce CBOjuUM
MarHeTHUM NoJbem CynpoCTaB/ba Y3POKY CBOT
HaCTaHKa.

* Pesyntyjyha cuna Ha marHeT je Mmawa of, rpaBUTaLMOHE
cMne nNa MarHeT naga ca yopsarbem marbm oA
rPaBUTALMOHOTN WITO 3HATHO NMPOoAYKaBa Bpujeme naaa.



[lemoHcTpaumnja 3. Moaen 3By4HUKA

MoTpebaH maTepujan: HEOAMMUjYMCKM MarHeT nssaheH ns xapa, ANCKa
pacxoa0BaHoOr payvyHapa, Kanem, ayamo ypehaj Koju uma nsnas 3a caywwanmue uam
3By4YHMKe (MMN3 nnejep, mobunHu TenedoH, paano anapar..)

Kaga ce KpajeBu Kasiema cnoje Ha NpoBOAHUKE KOju Aonase of M3nasa 3a
caywanuue ayauo ypehaja, Kpo3 Kanem he npotnuati npomjeH/bnBa CTpyja.
MarHeTHO nosbe Kasnema he ce mujeraTtu (jaumHa 1 cmjep) y putMmy npomjeHe
jaumHe CTpyje Kpo3 Kanem.

AKO HenocpeaHo Ucnoa Kasnema NocTaBMMO MNA0YNULY 0, HEOAMMMUjYMCKOT
MarHeTa, usmelhy marHeTa u Kasnema he ce nojaB/bMBaT NPOMjeH/bUBA cMAa (4ac
npuBaayHa Yac ogbojHa). Cuna he ce mnjeratm y putMmy NpomjeHe MarHeTHor
No/ba OAHOCHO CTPYje KPOo3 Kanem.

[MpomjeH/bMBa CMNA Ha MArHeT Koja ce MUjeHba MHOTO NyTa Yy CEKyHAM nsassahe
OCLMI0BakbE NJIoUYMLE MarHeTa y putmy npomjeHe cune. OcumnoBarbe naoumue
he ce npeHnjeTn Ha OKOIHM BasAyX M CAyLLanal, Koju je yxo npumako BpJio 61mnsy
naouynue Yyyhe 3ByK Koju notuye of ayamo ypehaja.

AKo npctMma goanpHemo naoumuy ocjetnhemo cnabe snbpaumje.

Y OnNncaHoj AeMOHCTPaLUUjU KOPULLTEH je KasleM KOju ce Hanasu Ha rasu 3a
YnTake nogaTaka U3 xapa, ANCKa pavyHapa m3 Kojer je nssaheH u marHer.



MTM13 nnejep 1 Kanem cy cnojeHun
NpeKo n3nasa 3a caywanuue ca
KaJleMOM NOCTaB/bEHUM MU3HAL,
Heo4MnjyMCKOr MarHeTa

Heognjymckmn marHer
n3saheH 13 xapa AnCKa
pavyHapa



